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Biologia

Unidad 1

Hoy rendiran la Unidad 1 de la prueba de ciencia del Distrito de Columbia para
biologia.

Para responder las tareas de esta prueba, se les pedira que repasen la
informacion en forma de texto, imagenes, tablas de datos y graficas. Analicen
toda la informacion y tareas con atencién y luego respondan todas las tareas. Tal
vez necesiten leer varias paginas para ver toda la informacién. Se les permitira
usar una calculadora para todas las unidades de la prueba.

Algunas tareas requieren mas de una respuesta. Pueden releer la informacién
todas las veces que sea necesario.

Para las tareas donde se les pide que expliquen, describan o respondan con sus
propias palabras, escriban sus respuestas en el espacio correspondiente. Pueden
utilizar una hoja de borrador para organizar sus ideas antes de escribir las
respuestas en el espacio correspondiente. é

En el caso de tareas donde tienen que llenar en los espacios en blanco o escribir
las respuestas en la casilla correcta, pueden escribir la letra correspondiente
para la respuesta o escribir toda la respuesta en el espacio en blanco.

Si no estan seguros de una respuesta, pueden seleccionar o preparar una
respuesta que consideran que es la mejor y pasar a la pregunta siguiente. Si
terminan antes, pueden repasar las respuestas y ver alguna pregunta que no
hayan contestado en esta unidad SOLAMENTE. No se pasen la senal de alto.

Finalmente, antes de empezar la prueba, escriban su hombre en la parte
superior de la primera pagina y esperen a que el administrador de la prueba les
indique que pueden dar vuelta la pagina.

3 CONTINUA »
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Biologia

Un investigador esta estudiando la babosa vivipara americana (Zoarces
americanus), un pez parecido a la anguila, que se encuentra en las frias aguas del
noroeste del océano Atlantico.

Figura 1. Babosa vivipara americana
Aletas

El investigador observa que las babosas viviparas americanas sobreviven en la
gélida temperatura del agua. Ya que la formacién de cristales de hielo dentro de la
célula destruye las membranas celulares, el investigador se interesa por descubrir
como puede la babosa vivipara americana sobrevivir en temperaturas tan bajas. El
trabajo de seguimiento en el laboratorio revela que la babosa vivipara americana
crea una proteina “anticongelante” que reduce la temperatura del punto de
congelacién de su sangre y de otros fluidos corporales.

4 CONTINUA »
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Biologia

Figura 2. Proteina anticongelante
de la babosa vivipara americana

5 CONTINUA »
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Biologia

El sitio activo de la proteina funciona adhiriéndose a los cristales de hielo mientras
se forman y evitando que se expandan. Las pruebas ayudan a identificar la
proteina como una PAC (proteina anticongelante tipo III). Es similar en estructura
y funcionamiento a las proteinas anticongelantes encontradas en otros
organismos.

Figura 3. Proteinas anticongelantes
de varios organismos

78

Proteina Limanda Escarabajo
anticongelante americana del gusano
de la babosa de harina
vivipara
americana

Polilla del
gusano de abeto Pulga de nieve

El ARN mensajero que codifica para la PAC esta presente en altas concentraciones
en la mayoria de los tejidos de la babosa vivipara americana, especialmente en los
del higado, las branquias y el estdbmago. Luego de creada, la proteina circula
dentro y entre las células, protegiendo a la babosa vivipara americana cuando es
necesario. Esto contrasta con el proceso en peces similares, donde las proteinas
anticongelantes solo se fabrican en el higado.

La PAC esta codificada por el gen OP5a. La secuenciacién de la PAC revela la
siguiente secuencia de aminoacidos en un lugar de la proteina:

lisina-lisina—arginina—-serina—glutamato

6 CONTINUA »
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1. ¢Para cual enunciado sobre el gen OP5a proporciona esta informacién la
mejor evidencia?

® En peces de agua mas calida, la proteina para la cual codifica no tiene
propiedades anticongelantes.

Cuando la temperatura baja lo suficiente, cambia de estructura para
evitar el crecimiento del cristal de hielo.

© Cuando bajan las temperaturas del agua, se copia rapidamente a través
del ADN de las células de la babosa vivipara americana.

® Incluye pares de bases que se corresponden con la secuencia de
aminoacidos lisina-lisina-arginina-serina—glutamato.

2. (Cuadl enunciado esta respaldado en mayor medida por la evidencia
proporcionada por las diferencias entre las distintas proteinas
anticongelantes presentadas en la informacion?
® Cada organismo esta expuesto a diferentes rangos de temperatura. é

Cada organismo esta expuesto a diferentes temperaturas minimas.

© El ADN que determina la estructura de la proteina tiene una funcion
distinta en cada organismo.

® El ADN que determina la estructura de la proteina tiene una secuencia
distinta en cada organismo.

7 CONTINUA »
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Biologia

3.

Un estudiante estd desarrollando un modelo de diagrama de la sintesis de
la PAC en la babosa vivipara americana en términos de los niveles de
organizacion de la babosa vivipara americana. Escribe la respuesta correcta
en cada casilla para completar el modelo del estudiante.

A. Célula C. Organo
. D. Sistema
B. Tejido de dérganos

E. Organismo

Menor nivel de
organizacion en el
que se realiza la
sintesis completa
de la PAC

Mayor nivel de
organizacion en el
que se realiza la
distribucién de la PAC

8 CONTINUA »
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Biologia

4. Analiza la secuencia de aminoacidos de la PAC que se presenta. Escribe la
respuesta correcta en cada casilla para completar la oracién.

A. par de bases B. codon

C. acido nucleico D. lisina

E. arginina F. serina

G. glutamato

La secuencia de aminoacidos proporciona

evidencia de que el gen OP5a incluye, por

lo menos, una secuencia en la cual dos

copias del gue codifica

para el aminoacido

aparecen uno al lado del otro.

9 CONTINUA »
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5. Un estudiante esta creando una presentacion sobre los niveles de
estructura en la proteina PAC. La presentacién incluye el diagrama a
continuacion. Escribe la respuesta correcta en cada casilla para relacionar la
estructura con la funcién en la PAC.

A. Secuencia de C. Sitio activo
aminoacidos

B. Secuencia de D. Proteina
acido nucleico completa

E. Atomos
individuales

Nivel de estructura que
lleva a cabo la funcion
de adherirse a los
cristales de hielo

Nivel de estructura
directamente
codificado por el OP5a

10 CONTINUA »
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Biologia

PASA A LA PAGINA
SIGUIENTE

11 CONTINUA »
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6. Analiza la informacidon suministrada con respecto a la sintesis y la
estructura de la PAC, la cual es universal para todas las proteinas, y la
informacion que es Unica de la PAC para completar las siguientes tareas:

¢ Identifica dos datos sobre la PAC que sean universales para todas las
proteinas.

e Identifica un dato que sea Unico de la PAC.

e Explica la forma en que este dato Unico contribuye a que la PAC lleve a
cabo su funcién.

Analiza la informacion con atencién. Luego escribe tu respuesta en el
espacio correspondiente. Justifica tu respuesta con detalles.

12 CONTINUA »
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Biologia

Un terrario es un sistema cerrado que se crea agregando gravilla, arena, tierra,
plantas, gusanos, insectos y caracoles a una botella de vidrio. Se sell6 la botella
con un sensor de didoxido de carbono con sonda adentro, como se muestra en la
Figura 1.

Figura 1. Sensor de didoxido
de carbono con sonda

Sonda de CO,

14 CONTINUA »
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La masa de las plantas se mantuvo constante durante el experimento. En la
Figura 2, se muestran los datos que se recolectaron sobre el didxido de carbono.

Figura 2. Nivel de concentracion
de dioxido de carbono

Nivel de concentracidon
2
w
o
o
o
o

0 8 16 24 32 40
Tiempo (min)

¢{COémo se mantiene la masa del didxido de carbono (CO,) en el terrario?

® Los elementos quimicos en los productos de la respiracion se
reorganizan como insumos de la fotosintesis.

Los elementos quimicos en los productos de la respiracion se
reorganizan como productos de la fotosintesis.

© Los elementos quimicos que se necesitan en la fotosintesis utilizan la
luz solar para convertise en los productos de la respiracion.

® Los elementos quimicos producidos en la fotosintesis utilizan la luz solar
para ser insumos en la respiracion.

15 CONTINUA »
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Biologia

8.

¢Cual enunciado describe mejor lo que esta sucediendo en el terrario
cuando hayan pasado 16 minutos?

®

©

Los indices tanto de la respiracion como de la fotosintesis estan
aumentando.

Los indices tanto de la respiracion como de la fotosintesis estan
disminuyendo.

El indice de la respiracidn es mayor que el indice de la fotosintesis.

El indice de la fotosintesis es mayor que el indice de la respiracién.

16 CONTINUA »
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Biologia

9. Los diferentes procesos del terrario producen diferentes cambios en la
concentracion de diéxido de carbono. Relaciona los procesos con su efecto
en la concentracion de didxido de carbono dentro del terrario.

Escribe la respuesta correcta en cada casilla. No se utilizaran todas las
respuestas.

A. Las plantas respiran

B. Las plantas realizan la fotosintesis

C. Los insectos respiran

D. Los insectos realizan la fotosintesis

E. Los caracoles respiran

F. Los caracoles realizan la fotosintesis é

El didxido de El diéxido de
carbono aumenta carbono disminuye

17 CONTINUA »
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10. La mosca y la planta dependen la una de la otra para obtener moléculas de

la fotosintesis y de la respiracion.

Escribe la respuesta correcta en cada casilla.

A. Dioxido de carbono

C. Oxigeno

B. Glucosa

D. Agua

\,asg/
N
(b

.

18
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Biologia

11. Con el tiempo, las concentraciones de gas en el terrario alcanzaran su
punto de equilibrio. Grafica las concentraciones aproximadas de didxido de
carbono que se muestran en la Figura 2 para los minutos 8, 16, 24, 32y
40. Luego, predice la concentracién de didoxido de carbono para el
minuto 48.

Marca 6 puntos en la grafica.

Nivel de concentracion
de dioxido de carbono

40000

35000
30000

25000
20000

15000 é

10000

Concentracion de
dioxido de carbono (ppm)

0O 8 16 24 32 40 48
Tiempo (min)
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Biologia

12. Los animales del terrario necesitan las moléculas de los alimentos y del
oxigeno. Estas moléculas se reorganizan en el proceso que se muestra en la
Figura 3.

Figura 3. Moléculas de los
alimentos y del oxigeno

V

Enlaces rotos

V

Atomos liberados

V

Atomos reorganizados

V

Enlaces formados

\

?

Utiliza el diagrama de flujo del proceso para contestar estas preguntas.
e (Qué cambios de energia ocurren cuando se rompen y se forman nuevos
enlaces?

e Como resultado de las reorganizaciones, écuales moléculas se utilizan
dentro de los animales y se liberan al final del proceso?

e (Por qué las plantas y los animales deben realizar este proceso para
sobrevivir?

20 CONTINUA »
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Biologia

Analiza la informacién con atencion. Luego escribe tu respuesta en el
espacio correspondiente. Justifica tu respuesta con detalles.

21 CONTINUA »
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Biologia

En 1995, se introdujo una poblacidon de 31 lobos al parque nacional de
Yellowstone. Durante el periodo de 20 afios siguiente a la introduccién, la
poblacién de los lobos fluctud. Para 2019, un estimado de 80-110 lobos estaban
presentes en el parque.

Los lobos, los alces y los bisontes son nativos de Yellowstone, pero los lobos
desaparecieron en la década de 1920 debido a la caza excesiva. Los lobos son
principalmente carnivoros, y los alces y los bisontes son principalmente
herbivoros.

22 CONTINUA »
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Biologia

Un equipo de cientificos monitored la poblacion de los lobos en Yellowstone
durante los primeros 20 afios luego de su liberacion.

Figura 1. Namero de lobos en
Yellowstone luego de la liberacion
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Biologia

Los cientificos también monitorearon las poblaciones de alces y bisontes en
Yellowstone durante los primeros 20 anos luego de la liberacién de los lobos.

Figura 2. Nomero de alces y
bisontes en Yellowstone luego
de la liberacion de los lobos

16,000
9 R
S 14,000
2 12,000
E 10,000
o 8,000
©
o 6,000 . 50,
g 4,000
g 2,000 =91 %V

O | | | | | | |
2 4 6 8101214161820
Afos
- Alces
Bisontes

Fuente: NPS/Yellowstone Wolf Project
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Biologia

Los cientificos también rastrearon el niumero de terneros de alce que nacieron por
cada 100 alces hembra en comparacion con el niUmero total de lobos en el parque.

Figura 3. Comparacion entre el
nimero de terneros de alce por
cada 100 alces hembray el
nimero de lobos en Yellowstone
40
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L
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NUumero de lobos
Fuente: NPS/Yellowstone Wolf Project

NUumero de terneros de alce por
cada 100 hembras adultas
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13.

14.

La férmula para calcular el porcentaje de cambio se muestra a
continuacion. ¢Cual de las siguientes explicaciones sobre la poblacién de los
alces estd mejor respaldada por el porcentaje de cambio en su poblacidn
desde el afio 2 hasta el afno 20? Puedes usar la calculadora para contestar
esta pregunta.

Valor nuevo - Valor original _ 1qq _ o, de cambio
Valor original

® Ya que la poblacion de los alces experimentd una reduccion del 73.3%,
los lobos probablemente cazaron a los alces.

Ya que la poblacion de los alces experimentd una reduccién aproximada
del 26.7%, los lobos probablemente les quitaron recursos alimentarios
a los alces.

© Ya que la poblacion de los alces experimentd un aumento aproximado
del 400%, los lobos fueron probablemente una buena fuente de
alimento para los alces.

® Ya que la poblacion de los alces experimentd un aumento aproximado
del 250%, los lobos probablemente les proporcionaron buenos recursos
a los alces.

Con base en las tendencias de los datos, écual enunciado explica mejor las
tendencias en la poblacion de los bisontes durante este periodo de 20 afios?

® Una reduccion en recursos para los bisontes causé que nacieran menos
terneros de bisonte.

Un aumento en la depredacion de bisontes adultos causé una reduccion
exponencial en la poblacidn de los bisontes.

© Una reduccion en la competencia por parte de los alces para obtener
recursos causoé que la capacidad de carga de los bisontes aumentara.

® Un aumento en la competencia por parte de los lobos para obtener
recursos causé que la capacidad de carga de los bisontes disminuyera.

26 CONTINUA »
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15. Los cientificos quieren utilizar los datos para explicar que la poblacién de los
lobos en Yellowstone alcanzé la capacidad de carga durante el periodo de
20 anos. Escribe una respuesta correcta en cada casilla para respaldar la

explicacion.
A. Afos 1-9 F. Entre 20-40 lobos
B. Afios 4-5 G. Entre 50-75 lobos
C. AfRos 10-12 H. Entre 85-100 lobos
D. Afos 15-20 I. Entre 140-160 lobos
E. No ocurrié durante el
periodo de estudio

Aios de crecimiento rapido || Aios de crecimiento rapido é
de la poblacion de los lobos || de la poblacion de los lobos

Capacidad de carga
aproximada para los lobos
en Yellowstone

27 CONTINUA »
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16. Utiliza los datos para ubicar las descripciones mas adecuadas para la
capacidad de carga para los alces y los bisontes entre los afios 1-20.
Escribe la respuesta correcta en cada casilla.

A. No cambio

B. Disminuyo

C. Aumento

Capacidad de carga||Capacidad de carga
para los alces para los bisontes

28 CONTINUA »
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17. Los cientificos quieren utilizar los datos para explicar la relacién entre la
introduccién de los lobos y las tendencias en las poblaciones de alces y
bisontes. Escribe la respuesta correcta en cada casilla. Se puede utilizar una

respuesta mas de una vez.

A. Aumento

B. Disminuyd

C. Se mantuvo
igual

r—)

El nimero
de terneros de
alce nacidos
por cada 100
alces hembra

La poblacién
total
de alces

Se introducen

los lobos al
parque.

La poblacion
de los bisontes 4

La disponibilidad
de los recursos
para los bisontes

La competencia
por las plantas
que los
alces comen

29
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18. Tanto los alces como los bisontes son presa para los lobos, pero uno de
estos animales presa representa el 89%-96% de la dieta del lobo en
Yellowstone.

e Utiliza los datos de las graficas para explicar a cual de los animales presa
es descrito mejor por esta descripcién.

e Utiliza los datos para explicar la forma en que las tendencias durante este
periodo de 20 afos probablemente afectaron las interacciones entre estos
organismos en el ecosistema. Respalda tu explicacién utilizando los datos
de las gréficas.

e Haz una prediccion de lo que probablemente le sucederia al ecosistema,
si esta poblacién presa desapareciera de Yellowstone como sucedidé con la
poblacién de los lobos antes. Utiliza las graficas para describir el efecto
que tendria tanto en los lobos como en la otra poblacién presa.

Analiza la informacién con atencion. Luego escribe tu respuesta en el
espacio correspondiente. Justifica tu respuesta con detalles.

30 CONTINUA »
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Unidad 2

Hoy rendiran la Unidad 2 de la prueba de ciencia del Distrito de Columbia para
biologia.

Para responder las tareas de esta prueba, se les pedird que repasen la
informacion en forma de texto, imagenes, tablas de datos y graficas. Analicen
toda la informacion y tareas con atencién y luego respondan todas las tareas. Tal
vez necesiten leer varias paginas para ver toda la informacién. Se les permitira
usar una calculadora para todas las unidades de la prueba.

Algunas tareas requieren mas de una respuesta. Pueden releer la informacién
todas las veces que sea necesario.

Para las tareas donde se les pide que expliquen, describan o respondan con sus
propias palabras, escriban sus respuestas en el espacio correspondiente. Pueden
utilizar una hoja de borrador para organizar sus ideas antes de escribir las
respuestas en el espacio correspondiente. é

En el caso de tareas donde tienen que llenar en los espacios en blanco o escribir
las respuestas en la casilla correcta, pueden escribir la letra correspondiente
para la respuesta o escribir toda la respuesta en el espacio en blanco.

Si no estan seguros de una respuesta, pueden seleccionar o preparar una
respuesta que consideran que es la mejor y pasar a la pregunta siguiente. Si
terminan antes, pueden repasar las respuestas y ver alguna pregunta que no
hayan contestado en esta unidad SOLAMENTE. No se pasen la senal de alto.
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En una salida de campo, una estudiante recolecta una muestra de agua de lago y
la examina bajo un microscopio. La estudiante observa un animal microscopico con
una boca y un estdmago claramente visibles. Su profesor identifica el organismo
como un tipo de zooplancton:

Figura 1. Zooplancton

Estomago

34 CONTINUA »
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El zooplancton toma agua en su boca, la filtra y envia particulas diminutas de alga
fotosintética (fitoplancton) a su estdmago para la digestidén. La estudiante observa
cémo se alimenta el zooplancton, aunque las particulas que estd consumiendo son
tan pequehas que se mantienen invisibles bajo el microscopio de la estudiante.

La estudiante observa también zooplancton de diferentes tamafos. La estudiante
no puede medir el tamafio absoluto, pero observa individuos de una Unica especie
gue varian desde el menor tamafio observado hasta tres veces ese tamafo. Su
profesor le explica que ademas de la variacién natural en tamafo, el zooplancton
crece mas a medida que madura.
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La estudiante investiga el papel ecoldgico del zooplancton y encuentra un modelo
simplificado de biomasa en diferentes niveles troficos en ecosistemas, que incluye
al zooplancton:

Figura 2. Piramide de biomasa acuatica

Carnivoros secundarios

) _ _ (peces grandes)
Carnivoros primarios

1,000 kg
(camarones)
10,000 kg Herbivoros
(zooplancton)
100,000 kg

Productores primarios (fito
plancton
1,000,000 kg )

19. Durante un lapso de 24 horas, la estudiante observo periédicamente al
zooplancton consumir fitoplancton. La estudiante quiere usar esta
observacidn para graficar la cantidad de energia consumida por el
zooplancton durante este periodo. La estudiante planea promediar el
consumo de energia para crear una linea suavisada. é¢Cual enunciado
describe mejor esta linea?

® Es vertical.

Es horizontal.

© Tiene una pendiente negativa.
®

Tiene una pendiente positiva.
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20. Con base en la informacién que la estudiante recolectd, écudles enunciados
ayudan a explicar los cambios observados en el tamafio corporal del
zooplancton en proceso de maduracion?

21.

Selecciona las dos respuestas correctas.

®

Pueden utilizar los carbohidratos ingeridos para crecer.
Pueden utilizar los carbohidratos ingeridos para obtener energia.

Utilizan todos los carbohidratos para obtener energia y todas las
proteinas para crear ADN nuevo.

Pueden utilizar las proteinas ingeridas para producir carbohidratos para
su actividad metabdlica y crecimiento.

Solo pueden aumentar su estructura corporal utilizando proteinas sin
alteraciones y acidos nucleicos provenientes de su alimento.

La estudiante utiliza la informacion de la Figura 2 para generar una
ecuacion que represente la masa del material vivo que un nivel tréfico
puede sostener en el nivel trofico superior a este.

El término (t) representa la masa del material vivo en un nivel tréfico.

El término (t + 1) representa la masa del material vivo en el nivel tréfico
superior.

Completa la ecuacion de la estudiante a continuacién. Escribe la respuesta
correcta en la casilla.

(t+1) = (t)
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22. La estudiante esta trabajando en una explicacién para el cambio en el
tamafio del zooplancton en términos del material de fitoplancton ingerido.
La estudiante piensa que la mayoria de la materia necesitada para este
crecimiento puede derivarse de moléculas formadas directamente durante
la fotosintesis en el fitoplancton. La estudiante clasifica elementos de
acuerdo con las siguientes categorias.

Coloca una marca de verificacidn en el circulo para indicar tu respuesta en

cada fila.
Carbon | Hidrogeno |Nitrogeno | Oxigeno
Obtenido de fuentes
diferentes a la fotosintesis D D D D

Utilizado para construir

todas las moléculas de [] [] [] []

las proteinas
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23. La estudiante compara fotografias del zooplancton en diferentes etapas de
maduracion y observa que el tamafio corporal aumenta entre las etapas
mas tempranas y las mas tardias.

Encierra con un circulo las respuestas correctas de las listas para completar
las oraciones.

El cambio en la masa corporal a través del crecimiento proviene
en mayor medida de las moléculas sintetizadas por el

zooplancton durante la division celular
fitoplancton durante la fotosintesis

fitoplancton durante la produccién de ATP

Las moléculas sintetizadas deben incluir materia adicional de
una variedad de fuentes porque este proceso no produce

energia caldrica

dioxido de carbono durante la respiracion

todas las sustancias que se necesitan para el crecimiento é
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24. La estudiante participa en otro estudio del ecosistema del lago. Como parte
de este estudio, se recolectaron 250 gramos de zooplancton de agua de
lago.

e Identifica el nUmero aproximado de gramos de fitoplancton que el
ecosistema debe incluir con el fin de sostener la muestra de zooplancton.
Justifica tu respuesta.

e Identifica el nUmero maximo aproximado de gramos de carnivoros
primarios que la muestra puede sostener. Justifica tu respuesta.

e Explica la relacion entre las masas en términos del ciclo de energia en el
ecosistema.

Analiza la informacién con atencion. Luego escribe tu respuesta en el
espacio correspondiente. Justifica tu respuesta con detalles.
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Un investigador que esta estudiando el ganado de las Montafias Blue de Oregdn
observa al ganado beber agua de un arroyo local. La actividad del ganado enloda
el agua limpia del arroyo. Luego de que el ganado se va, el investigador encuentra
que han pisoteado y destruido varios huevos de pez, que resultan ser de especies
de trucha y de salmdn, clasificadas como “amenazadas” bajo la Ley de Especies en
Peligro de Extincion. El salmdn consume animales diminutos, que a su vez
consumen organismos productores diminutos. Los productores dependen de la luz
solar que atraviesa el agua para llevar a cabo la fotosintesis.
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Figura 1. Turbiedad del agua
Baja turbiedad » Alta turbiedad

—

25. Un investigador planea utilizar una simulacion digital para explorar si existe
algun procedimiento que le permita al ganado beber de los arroyos y
minimice el impacto en los huevos de los peces amenazados. ¢Cudl es el
paso mas importante para generar una simulacion que tenga un modelo
exacto de este sistema? é

® Utilizar un computador tan potente como sea posible para ejecutar el
programa que produzca la simulacién

Desarrollar un programa que utilice observaciones cuantitativas
detalladas sobre la cantidad de lodo en el agua

© Ejecutar simulaciones utilizando tantas configuraciones de parametros
del sistema como lo permita el programa

® Evitar que el ganado utilice los arroyos hasta que se haya ejecutado la
simulacién y se haya encontrado la solucién correcta
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26. Un investigador quiere crear una simulacion digital de los ecosistemas de
agua dulce del area de las Montafias Blue para intentar encontrar la
estrategia mas efectiva y mas econdmica para preservar las poblaciones de
peces amenazadas. ¢Cudl enunciado describe mejor la dificultad que tiene
crear una simulacion digital util para la situacion?

® Las estrategias disponibles de preservacion son costosas.

La causa y efecto no se pueden aislar por fuera de un ambiente de
laboratorio.

© La fragmentacion de habitats es extremadamente dificil de revertir
después de que sucede.

® Una gran variedad de causas humanas contribuye a un pequefo rango
de efectos en las poblaciones de los peces.
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27. La turbiedad es una medida de la opacidad del agua que se debe a la
presencia de particulas en el agua. Un investigador esta trabajando en una
simulacién del impacto que tendria la reduccidon de la turbiedad del agua en
las poblaciones de salmdn amenazadas. Con base en la informacién de la
cadena alimenticia, écudl linea de datos es mas probable que la simulacion
genere? Escribe la respuesta correcta en la grafica.

A. B. C. \

D./ E.m F.

Poblacion de
huevos de pez é

Turbiedad del agua
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28. Un investigador esta trabajando en una simulacién para probar el impacto
gue tendria un programa de recoleccién e incubacién de huevos de peces
amenazados para luego liberarlos como peces jovenes en el ambiente. Se
creara la simulacion para investigar si el programa reduce con éxito el
impacto del ganado. También investigaran los impactos econdmicos del
programa.

Para llevar a cabo sus funciones, se debera crear la simulacion de forma
que contenga lo siguiente. Escribe la respuesta correcta en cada casilla.

A. la proporcién de los huevos eclosionados dentro de
este programa que se espera que sobrevivan

B. la proporcidén de peces producidos dentro del
programa que se comen los depredadores

C. el costo por pez de implementar este programa
en comparacion con otros

D. si el ganado o los peces son de mayor valor econdmico

E. la forma mas econdmica de implementar los
procedimientos del programa

Para investigar si el programa reduce con éxito el impacto
de la ganaderia: predecir

Para investigar si el programa es econdmicamente
factible: predecir
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29. El estudiante utiliza una simulacién para comparar las soluciones al
problema de que el ganado dafe los huevos de pez. Ordena los pasos en el
procedimiento para crear un desarrollo y un ciclo de implementacion
exitosos.

Escribe la respuesta correcta en cada casilla.

A. Refinar el disefio y la simulacion

B. Comparar las predicciones de los resultados del
disefo con los resultados reales

C. Simular cambios en las condiciones con base
en el diseno

D. Implementar el disefio en un area de prueba

E. Construir una simulacién de las condiciones
existentes en un area representativa

F. Recolectar los datos iniciales en condiciones reales é

Paso Procedimiento
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30. Un estudiante esta disefiando una simulacidn digital, para explorar el
impacto que tienen diferentes niveles de presencia de ganado en un arroyo
del area de las Montafas Blue en el tamafno de la poblacién de salmdn por
periodos que abarquen multiples generaciones de salmén.

e Identifica todas las variables de entrada y salida de la simulacién.

e Describe cdmo la simulacidon considerara la biodiversidad de generacion
en generacion.

e Describe, con detalles especificos, la forma en que esta simulacion es
limitada en comparacion con el sistema real que se esta simulando.

Analiza la informacién con atencion. Luego escribe tu respuesta en el
espacio correspondiente. Justifica tu respuesta con detalles.
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Se ha observado que la altura de las Wisconsin Fast Plants varia dentro de una
misma poblacion. Las Fast Plants son un cultivo especial de la planta Brassica
rapa, que crece muy rapido y alcanza la madurez en 5 semanas, en lugar de

6 meses. Estas se reproducen sexualmente.

Un estudiante ordena semillas de Fast Plant para llevar a cabo una investigacion
cientifica. El estudiante cultiva 24 plantas y mide sus alturas 14 dias luego de
plantarlas. La Tabla 1 contiene la informacién resumida.

Tabla 1. Alturas de las plantas luego de 14 dias (en centimetros)

14 6 15 14 13 28 15 17
13 5 12 15 15 16 15 14
31 15 16 15 12 30 14 15
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La altura de las Fast Plants se determina por los genes EIN y ROS. Una mutacion
de uno de estos genes produce una planta con una altura inusual. Las Fast Plants
gue muestran el alelo recesivo ein son mas altas de lo usual. Las Fast Plants que
muestran el alelo recesivo ros son mas bajas de lo usual.

31. (Cual propiedad del conjunto de datos, al analizarse, permite identificar los
individuos que sean homocigoticos con respecto a rasgos de altura
recesivos?

® El promedio
El rango

© La mediana
®

Los valores atipicos

32. Un estudiante afirma que la meiosis puede dar como resultado una planta
Fast Plant con la combinacién genética inusual de dos copias del gen ein.
¢Cuadl es la altura de la planta que mejor respalda esta afirmacion luego de
analizar la evidencia en la tabla?

® 5cm

12 cm
© 15cm
® 30cm
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33. Encuentra el porcentaje de plantas en el experimento del estudiante que
sean homocigéticas con respecto al gen ein o ros. Puedes usar la
calculadora para contestar esta pregunta. Redondea la respuesta al
porcentaje mas cercano. Escribe la respuesta correcta en la casilla.

%

52 CONTINUA »



DC1124046_Gr10SC_SPPR.qgxp_TestBookTemplate_DCScience 8/28/20 3:46-Pk&RPage 53

Biologia

34. El estudiante cruza la planta A, que tiene una altura de 14 cm, con la planta
B, que tiene una altura de 15 cm. La mayoria de los retofios son normales
en altura y el resto son bajos.

El estudiante afirma que cruzar la planta A y la planta C, que tiene una
altura de 6 cm, solo puede producir retofios con fenotipos normales o
bajos. Encuentra evidencia que respalde la afirmacién del estudiante.
Escribe la respuesta correcta en cada casilla.

A. ROS/ROS | | B. ROS/ros | | C. ros/ros

D. seleccidon natural

E. mutacidon inducida por el entorno

F. recombinacion genética

La planta A debe tener el genotipo

y la é

planta C debe tener el genotipo

. Durante

la reproduccién de la planta A y la planta C, el

proceso de

puede resultar en retofios con fenotipos normales

0 bajos.
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35. El experimento del estudiante fue disefiado para aislar las causas de la
altura de las plantas. Escribe la respuesta correcta en cada casilla.

A. idénticas genéticamente

B. idénticas en fenotipo

C. cultivadas bajo condiciones idénticas D. de la genética

E. de las mutaciones

F. del medio ambiente

Con el fin de producir este resultado, las plantas tuvieron

que ser

, para que el papel

como causante de variaciones

en el crecimiento de las plantas disminuyera.
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PASA A LA PAGINA
SIGUIENTE
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36. Se cultivo un grupo de Fast Plants con la misma combinacién de genes de
altura en una parcela de tierra con nutrientes del suelo, agua y luz
abundantes. La parcela de tierra esta expuesta a especies de ave que se
alimentan de plantas altas.

e Con base Unicamente en esta descripcion del medio ambiente, écual es el
indice de supervivencia mas probable para las plantas de la primera
generacién? Explica. Puedes usar la calculadora como ayuda para
contestar esta pregunta.

e (Por qué las plantas con un rasgo que es perjudicial en este medio
ambiente continlan apareciendo como retofios de las plantas que
sobreviven?

e (COmo cambiaria con el tiempo la frecuencia de este rasgo perjudicial?
Explica.

Analiza la informacién con atencion. Luego escribe tu respuesta en el
espacio correspondiente. Justifica tu respuesta con detalles.
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Unidad 3

Hoy rendiran la Unidad 3 de la prueba de ciencia del Distrito de Columbia para
biologia.

Para responder las tareas de esta prueba, se les pedird que repasen la
informacion en forma de texto, imagenes, tablas de datos y graficas. Analicen
toda la informacion y tareas con atencién y luego respondan todas las tareas. Tal
vez necesiten leer varias paginas para ver toda la informacién. Se les permitira
usar una calculadora para todas las unidades de la prueba.

Algunas tareas requieren mas de una respuesta. Pueden releer la informacién
todas las veces que sea necesario.

Para las tareas donde se les pide que expliquen, describan o respondan con sus
propias palabras, escriban sus respuestas en el espacio correspondiente. Pueden
utilizar una hoja de borrador para organizar sus ideas antes de escribir las
respuestas en el espacio correspondiente. é

En el caso de tareas donde tienen que llenar en los espacios en blanco o escribir
las respuestas en la casilla correcta, pueden escribir la letra correspondiente
para la respuesta o escribir toda la respuesta en el espacio en blanco.

Si no estan seguros de una respuesta, pueden seleccionar o preparar una
respuesta que consideran que es la mejor y pasar a la pregunta siguiente. Si
terminan antes, pueden repasar las respuestas y ver alguna pregunta que no
hayan contestado en esta unidad SOLAMENTE. No se pasen la senal de alto.
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Una estudiante utiliza un microscopio de luz para examinar la hoja de una planta
de tomate. Ella observa que unas aberturas diminutas en las hojas de la planta se
abren y se cierran bajo diferentes condiciones de luz. Estas aberturas se llaman
estomas.

Figura 1. Estomas

Un estoma Un estoma
abierto cerrado
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La estudiante decide disefiar un experimento que explore cémo los estomas se
abren y se cierran en la planta de tomate como respuesta a estimulos. Los
resultados le permitiran a la estudiante crear un modelo de la relacién entre los
estomas y la homeostasis en toda la planta. La estudiante expuso las plantas a
diferentes cantidades de luz y humedad por un periodo de 30 minutos y luego
anotod sus observaciones. En la Tabla 1, se muestra el resumen de los resultados
obtenidos en el experimento por la estudiante.

Tabla 1. Resultados del experimento

Condiciones del experimento I(f:teas(:gnc::s
Intensidad de la luz Ht;nnzi?::tgel Resultados
Muy intensa Himedo Abiertos
Muy intensa Seco Cerrados
Medianamente intensa Muy humedo Abiertos
Medianamente intensa Muy seco Cerrados
Sin luz - oscuro Humedo Cerrados @
Sin luz - oscuro Seco Cerrados
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Figura 2. Niveles de
organizacion en el
modelo de la estudiante

Organismo

)

Sistemas de 6rganos

—>

Organos

—

Tejidos

—>

Células

—>

Organulos

)

Moléculas

37. En una planta, cuando la presion de turgencia es baja, los estomas se
cierran y las hojas se marchitan. Cuando la presidn de turgencia es alta, los
estomas se abren y las hojas estan firmes. Con base en los datos de la
Tabla 1, ¢bajo cudles condiciones se mantendria firme la hoja?

® Luz medianamente intensa, ambiente muy himedo
Luz medianamente intensa, ambiente muy seco

Sin luz - oscuro, ambiente humedo

@ O

Sin luz - oscuro, ambiente seco
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38. La estudiante planea utilizar los resultados de la investigacion para estudiar
mas a fondo los estomas. La estudiante construye un modelo para
ejemplificar la estructura y la funcion de los estomas al nivel mas bajo de
organizacion bioldgica. éCuadl pregunta, al investigarse, requeriria un
modelo que esté disefado a este nivel?

® ¢Como responden las células que rodean a los estomas al estimulo del
entorno?

¢Cémo afecta la apertura y cierre de los estomas a otros tejidos en una
hoja?

© {Qué efecto tienen los estomas en la supervivencia de la planta cuando
estan cerrados durante largos periodos?

® {Como afectan los estomas el transporte del agua a través de los
organos de la planta cuando responden a diferentes niveles de
humedad?
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39. La estudiante incorpora la capa de la hoja donde los estomas estan
presentes a un modelo de la funcién general de las hojas. Utiliza las
imagenes del estoma para determinar el nivel correcto de organizacion
bioldgica en el cual se deberia clasificar esta capa.

Encierra con un circulo la respuesta correcta.

Niveles de organizacion
en el modelo de la estudiante

Organismo

t

Sistemas de érganos

=

Organos

—»

Tejidos

=

Células

=

Organulos

t

Moléculas
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40. La estudiante disefia una segunda investigacién con base en los resultados
de la primera investigacién. En la segunda investigacion, intentara
determinar si la principal prioridad en la regulacion homeostatica hecha por
los estomas es conservar agua o poder realizar la fotosintesis.

Encierra con un circulo las respuestas correctas de las listas para completar
la oracion.

En su investigacion, la humedad y

las especies de plantas seran variables
el indice de liberacién de oxigeno de la planta
la cantidad de estomas que crecen en una hoja

si los estomas estan abiertos o cerrados

el contenido de oxigeno en el aire

el contenido de didxido de carbono en el aire

independientes, y | las especies de plantas @
el indice de liberacién de oxigeno de la planta
la cantidad de estomas que crecen en una hoja

si los estomas estan abiertos o cerrados

el contenido de oxigeno en el aire

sera la variable dependiente.
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41. La estudiante esta creando un modelo conceptual de los estomas en
términos de su funcidn.

Escribe la respuesta correcta en cada casilla.

A. luz B. carbohidratos | | C. vapor de agua

D. carga E. como una valvula de un sentido

F. como una puerta de dos sentidos

G. como productor de la materia o energia que fluye a través de esta

H. como consumidor de la materia o energia que fluye a través de esta

Un estoma opera sobre el flujo de

hacia adentro y hacia afuera de la hoja, actuando
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PASA A LA PAGINA
SIGUIENTE
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42. La estudiante estudia la tabla de datos y decide disefiar una segunda
investigacién en la cual la humedad del suelo sea una variable
independiente.

e Describe lo que se puede aprender con base en los datos de la tabla.

e Disefia un experimento en el cual la humedad del suelo sea una variable
independiente.

e Predice los resultados de este experimento en el tiempo. Justifica tu
respuesta.

Analiza la informacion con atencién. Luego escribe tu respuesta en el
espacio correspondiente. Justifica tu respuesta con detalles.
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Las ovejas salvajes de la Isla Santa Cruz en California fueron llevadas alli por los
humanos. Unos investigadores pasaron varios afios estudiando el impacto
ambiental de la poblacién de las ovejas salvajes en la isla. Encontraron que, a
medida que la poblacién de las ovejas aumento, las ovejas pastaron y pisotearon
las especies nativas de plantas, lo cual resulté en multiples cambios ecoldgicos y
fisicos. El crecimiento de las plantas se volvid lento o no ocurrid, y aparecieron
parches de tierra arida. Compararon el crecimiento de las plantas con la densidad
poblacional de las ovejas, lo cual resultd en los datos de la Tabla 1.

Tabla 1. Impacto de la densidad poblacional de las ovejas
en el crecimiento de las plantas

Densidad pobl?cmnal Impacto de las ovejas .
de las ovejas - . Porcentaje de
e . en el crecimiento de .
(individuos por area afectada
. las plantas
hectarea)
0.2 leve 47
0.9 moderado 36
2.1 severo 17

Fuente: D. Van Vuren & B. E. Coblentz, Biological Conservation, 1987
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En areas con impacto leve, los arbustos y los pastos estaban en gran medida
inalterados, aunque habia algunas pequefas areas de tierra arida. En dreas con
impacto moderado, habia evidencia de consumo de arbustos y pastos, algunas
areas de tierra arida y, en algunos lugares, caminos creados por el paso de las
ovejas a través de la vegetacion. En dreas con impacto severo, habian consumido
la vegetacidon mas accesible, habia amplias areas de tierra arida y era frecuente
ver los caminos formados por las ovejas con roca expuesta. En los parches de
tierra arida, la erosidn se acelerd, lo cual causé la formacion de pendientes
pronunciadas. En la Tabla 2, se muestra la cantidad de erosidn caracterizada por
las propiedades del suelo.

Tabla 2. Relacion entre el impacto de las ovejas en el crecimiento de las
plantas y las propiedades del suelo

Impacto de las
ovejas en el Cobertura Tierra arida (%) Roca de fondo
crecimiento de vegetal (%) expuesta (%)
las plantas
leve 90 9 1
moderado 75 22 3 é
severo 60 35 5

Fuente: D. Van Vuren & B. E. Coblentz, Biological Conservation, 1987
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Luego de la introduccidon de las ovejas, las poblaciones de aves nativas sufrieron
una pérdida de densidad y diversidad.

Tabla 3. Relacion entre el impacto de las ovejas en el crecimiento
de las plantas y las poblaciones de aves

Impacto de las ovejas | Densidad de las aves | Diversidad de las aves
en el crecimiento de (nimero de aves por | (nimero de especies

las plantas kilometro cuadrado) presentes)
leve 506 17
moderado 214 8

Fuente: D. Van Vuren & B. E. Coblentz, Biological Conservation, 1987

43. Un cientifico afirma que las actividades de las ovejas estan afectando toda
la red alimentaria de la Isla Santa Cruz. {¢Cual enunciado evalla mejor esta
afirmacion?

® La afirmacidon no es valida porqgue aun se encuentran diversas plantas y
aves en la isla.

La afirmacion no es valida porque la poblacién de las ovejas no esta
distribuida uniformemente por toda la isla.

© La afirmacion es valida porque la diversidad disminuye a medida que el
impacto en el crecimiento de las plantas aumenta.

® La afirmacion es valida porque el crecimiento de las plantas se ve mas
afectado en las areas con mayor densidad poblacional de las ovejas.
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44. Un cientifico afirma que, una vez que las ovejas estan presentes, la
densidad poblacional exacta de las ovejas tiene poco impacto en un
ecosistema. ¢Cual enunciado utiliza mejor los datos proporcionados para
evaluar esta afirmacion?

® Esta afirmacion es valida porque la poblacién de las ovejas esta limitada
por la capacidad de carga del ecosistema existente de la isla.

Esta afirmacion no es valida porque una vez que se introducen las
ovejas a un area, es inevitable que este ecosistema cambie
radicalmente.

© Esta afirmacion es valida porque algunos elementos del ecosistema
existente sobreviven a todos los niveles de densidad poblacional de las
ovejas en la isla.

® Esta afirmacion no es valida porque los pequefios cambios en la
densidad poblacional de las ovejas llevan a resultados muy diferentes
en términos del impacto en el crecimiento de las plantas.

45. A un planificador de politicas le gustaria mantener una poblacion de las é
ovejas en la Isla Santa Cruz, pero con una densidad lo suficientemente baja
como para que las ovejas tengan un impacto menor al moderado en el
crecimiento de las plantas. éCual es la densidad poblacional mas alta
aceptable bajo este plan? Colorea la barra con la altura correcta.

Densidad poblacional de las ovejas
(Individuos/Hectarea)

5.0
4.5 —
4.0 —
3.5 —
3.0 —
2.5 —
2.0 —
1.5 —
1.0 —
0.5 —

0
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46. Escribe la respuesta correcta en cada casilla.

Primer espacio en blanco

A. plantar semillas y colocar césped artificial en la isla.

B. introducir nuevos organismos que compitan con las aves.

C. reducir y controlar el tamano de las poblaciones de las ovejas.

Segundo espacio en blanco

D. un estado estatico una vez que se eliminen los generadoes de cambio.

E. estabilidad, ya que se eliminaran los generadoes de cambio.

F. un indice constante de degradacion.

Un estudiante estd haciendo una pasantia con un grupo de conservacion
gue busca restaurar el tamafio y la diversidad de las poblaciones de
aves en la Isla Santa Cruz. El estudiante disefia un plan para

El estudiante explica que cuando se implemente esta solucion, se
podra esperar que el ecosistema en general muestre
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47. Un plan de conservacion para la isla propone reducir la densidad poblacional
de las ovejas a 1.5 individuos por hectarea en todas las dreas donde esté
por encima de 1.5. Escribe la respuesta correcta en cada casilla.

Primer espacio en blanco

A. tendria beneficios

B. no tendria beneficios

Segundo espacio en blanco

C. 58%

D. 68%

E. 78%

Tercer espacio en blanco @

F. ligero y moderado

G. moderado y severo

Con base en la evidencia de las Tablas 1 y 2, esta solucion

, porque la prediccién de la cobertura

vegetal seria de aproximadamente el

Esto representaria un impacto de las ovejas en el crecimiento

de las plantas con un nivel entre
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48. Un cientifico argumenta que los cambios producidos por las ovejas estan
desestabilizando el ecosistema actual en la Isla Santa Cruz, lo que esta
llevando a la formacion de un nuevo tipo de ecosistema.

e Identifica dos datos de la Tabla 2 que proporcionen evidencia de que las

ovejas estan cambiando de forma significativa el paisaje fisico de la isla.
e Basandote en los datos, describe el proceso que cambia el paisaje fisico.
e Evalla si el argumento del cientifico es valido. Justifica tu evaluacion.

Analiza la informacién con atencion. Luego escribe tu respuesta en el
espacio correspondiente. Justifica tu respuesta con detalles.

76 CONTINUA »



DC1124046_Gr10SC_SPPR.qgxp_TestBookTemplate_DCScience 8/28/20 3:47-Pk&Rage 77

Biologia

77 CONTINUA »



DC1124046_Gr10SC_SPPR.qgxp_TestBookTemplate_DCScience 8/28/20 3:47-Pk&RPage 78

Biologia

Unos cientificos han observado una reduccién en los niveles de oxigeno disuelto y
una reduccién en el nivel de luz en el agua de un pozo. Parece que esto sucede
porque el agua esta turbia. Llevaron a cabo dos experimentos para evaluar las
respuestas de una especie local de la Potamogeton (una planta acuatica) ante
estas condiciones cambiantes.

Experimento 1: Esta primera parte del experimento midié los efectos de la
intensidad de la luz en la absorcién y liberacién de diéxido de carbono de la
Potamogeton. Se sumergieron dos grupos de la Potamogeton en agua. Se ubicd un
grupo bajo la luz y el otro se mantuvo en la oscuridad. Se puede detectar la
presencia de dioxido de carbono en el agua con un indicador de pH llamado rojo
de fenol. La Tabla 1 muestra como cambia el color del rojo de fenol debido al pH.

Tabla 1. Color del rojo de fenol con cambios de pH

pH Color del rojo de fenol
menor a 6.8 amarillo
6.8-8.2 naranja
mayor a 8.2 rosa

Al comienzo del experimento, el agua con rojo de fenol estaba naranja para ambos
grupos. Luego de varios dias, el agua del grupo ubicado bajo la luz se torné rosa y
el agua del grupo ubicado en la oscuridad se torné amarilla.
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La segunda parte del experimento evalud los efectos de la intensidad de la luz en
la liberacién de oxigeno de la Potamogeton. Se midio la liberacién de oxigeno con
la formacidn de burbujas en la superficie de las hojas. Se muestran los resultados
en la Figura 1.

Figura 1. Efectos de la
intensidad de la luz en
la liberacion de oxigeno

A

NUmero de burbujas de oxigeno
liberadas por minuto

| R ®

Intensidad de la luz (V/m?2)
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Experimento 2: Los cientificos habian observado que, bajo ciertas condiciones,
estas especies de la Potamogeton pueden descomponer el almidén almacenado en
sus tallos y convertirlo en etanol, lactato y energia. Se sumergieron dos grupos de
la Potamogeton en agua y se ubicaron en la oscuridad. Un grupo habia disuelto
oxigeno del ambiente y el otro no. Durante seis dias, los cientificos midieron el
porcentaje de carbono en los tejidos de las plantas que se utilizdé para hacer
etanol. En la Figura 2, se muestran los resultados de este estudio.

Figura 2. Porcentaje de
carbono con el tiempo

o

ul

Condiciones
anaerobicas

H =~ NN W
U1 O

o

Condiciones

aerobicas
_g_

0O 1 2 3 4 5 6
Tiempo (dias)

o U

Porcentaje de carbono

Fuente: T. Sato, et al. Journal of
Experimental Botany, 2002

49. Con base en los datos del Experimento 1, écudl enunciado explica mejor la
forma en que la intensidad de la luz afecta la habilidad de la Potamogeton
para producir energia para sus procesos bioldgicos?

® La produccion de energia es constante para todas las intensidades de
luz solar.

No hay una conexién clara entre la intensidad de la luz solar y la
produccién de energia.

© Hay un maximo de intensidad de luz solar por encima del cual la
produccién de energia no aumenta mas.

® Hay un minimo de intensidad de luz solar por debajo del cual la
produccién de energia es poca pero constante.
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50. ¢(Cuadl enunciado explica mejor la forma en que los datos en el
Experimento 2 se relacionan con la disponibilidad de energia para los
procesos bioldgicos?

51.

®

La Potamogeton no puede producir energia para los procesos bioldgicos
cuando no hay oxigeno presente.

La Potamogeton produce mas energia en condiciones anaerdbicas que
en condiciones aerobicas.

La Potamogeton utiliza diferentes fuentes de materia para producir
energia en procesos aerobicos y anaerdbicos.

La Potamogeton almacena energia para los procesos bioldgicos en las
moléculas diferentes al etanol cuando el oxigeno esta presente.

El punto donde la curva de la grafica se estabiliza con un nimero constante
de burbujas por minuto es (125, 105). Completa la explicacién sobre la
disponibilidad de oxigeno para los procesos bioldgicos en el Experimento 1.
Escribe la respuesta correcta en la casilla.

Con base en los resultados del experimento, exponer la misma

potamogeton evaluada a una intensidad de luz de 250 V/m? deberia

resultar en una proporcion de liberacidon de

burbujas de oxigeno por minuto.
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52. Completa la explicacion sobre el ciclo de materia y energia en el
Experimento 2. Escribe la respuesta correcta en cada casilla. No se
utilizaran todas las respuestas.

A. la materia

B. la fotosintesis

C. la energia del sol

D. la respiracion aerobica

E. la respiracion anaerobica

F. no produce energia

G. produce energia de forma distinta

En el pozo, impulsa el ciclo de

que se necesita para sostener los

procesos bioldgicos. La Potamogeton produce la glucosa, una molécula

basada en el carbono a través de

y la glucosa reacciona con oxigeno para formar energia durante

. Ante la ausencia de oxigeno,

la Potamogeton , lo cual se

evidencia por las diferencias en los porcentajes de carbono en el etanol

entre los dos grupos de plantas.

84 CONTINUA »



DC1124046_Gr10SC_SPPR.qgxp_TestBookTemplate_DCScience 8/28/20 3:48-Pk&Page 85

Biologia

53. Un estudiante esta trabajando en un modelo para explicar qué procesos
estan sucediendo en la Potamogeton cuando el rojo de fenol pasa de
naranja a amarillo. El estudiante decide cual es la sustancia absorbida y
cual proceso esta sucediendo. Escribe la respuesta correcta en cada casilla

del modelo.
A. Fotosintesis E. Oxigeno
B. Respiracion aerdbica F. Diéxido de carbono

C. Respiracion anaerdbica G. Hidrégeno

D. Sintesis de proteinas H. Nitrégeno

Proceso

Sustancia

absorbida ?

Potamogeton
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54. La eutrofizacidn ocurre mas comunmente cuando los nutrientes de los
fertilizantes entran al agua del pozo por la escorrentia. Un estudiante lee
gue, bajo condiciones eutrdficas, el agua de un pozo se vuelve turbia y
carente de oxigeno. El estudiante utiliza los datos del experimento para
crear un modelo de los efectos de estas condiciones en el crecimiento de la
Potamogeton dentro del pozo.

Figura 3. Modelo del estudiante

El agua se vuelve turbia.

!

Casilla 1

Cambios en los procesos

metabdlicos
Casilla 2
Cambios en la poblacion Potamogeton en
de la Potamogeton agua turbia

e Escribe una descripcion sobre lo que le estd sucediendo a la fotosintesis
en la Casilla 1.

e Explica qué le esta sucediendo a la poblacion de la Potamogeton en la
Casilla 2 y por qué.

e Explica como afectan los contenidos de las Casillas 1 y 2 al ciclo del
carbono en el ecosistema del pozo.

Analiza la informacién con atencion. Luego escribe tu respuesta en el
espacio correspondiente. Justifica tu respuesta con detalles.

86 CONTINUA »



DC1124046_Gr10SC_SPPR.qgxp_TestBookTemplate_DCScience 8/28/20 3:48-Pk&RPage 87

Biologia

87




DC1124046_Gr10SC_SPPR.qgxp_TestBookTemplate_DCScience 8/28/20 3:48-Pk&Page 88

Biologia

88




DC1124046_Gr10SC_SPPR.qgxp_TestBookTemplate_DCScience 8/28/20 3:48-Pk&RPage 89

Biologia

Unidad 4

Hoy rendiran la Unidad 4 de la prueba de ciencia del Distrito de Columbia para
biologia.

Para responder las tareas de esta prueba, se les pedird que repasen la
informacion en forma de texto, imagenes, tablas de datos y graficas. Analicen
toda la informacion y tareas con atencién y luego respondan todas las tareas. Tal
vez necesiten leer varias paginas para ver toda la informacién. Se les permitira
usar una calculadora para todas las unidades de la prueba.

Algunas tareas requieren mas de una respuesta. Pueden releer la informacién
todas las veces que sea necesario.

Para las tareas donde se les pide que expliquen, describan o respondan con sus
propias palabras, escriban sus respuestas en el espacio correspondiente. Pueden
utilizar una hoja de borrador para organizar sus ideas antes de escribir las
respuestas en el espacio correspondiente.

<
o
©
=
[
=)

En el caso de tareas donde tienen que llenar en los espacios en blanco o escribir
las respuestas en la casilla correcta, pueden escribir la letra correspondiente
para la respuesta o escribir toda la respuesta en el espacio en blanco.

Si no estan seguros de una respuesta, pueden seleccionar o preparar una
respuesta que consideran que es la mejor y pasar a la pregunta siguiente. Si
terminan antes, pueden repasar las respuestas y ver alguna pregunta que no
hayan contestado en esta unidad SOLAMENTE. No se pasen la senal de alto.
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Los humanos tienen una cercana relacidon de trabajo con los caballos. Como
resultado, se han investigado muchas enfermedades de los caballos a profundidad.
Una estudiante estd haciendo una pasantia de verano en una veterinaria que se
especializa en caballos. En el transcurso del verano, la estudiante observa caballos

con los siguientes sintomas:

Caballo 1: hembra - tamafo corporal menor al promedio

Caballo 2: hembra - tercer embarazo fallido

Caballo 3: potro macho - infecciones multiples

La Tabla 1 resume la informacion.

Tabla 1. Resumen de las observaciones de los caballos

. éOcurre en las
Caballo Sintomas familias? Enfermedad
Pequefio
tamaqo corporal, Sindrome de
sistema )

1 . No Turner Equino
reproductivo no (STE)
completamente

desarrollado
Pérdida
2 Embarazo fallido No Embrionaria
Temprana
Recurrente (PETR)
Fallo del sistema
inmunoldgico, Inmunodeficiencia
3 falta de células Si Combinada Grave
blancas en la (IDCG)
sangre
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55. Utilizando los datos en la Tabla 1 sobre la IDCG, écual pregunta guiaria
mejor las futuras investigaciones?

@ ®

@ O

¢Cual gen o genes la causan?
¢Se hereda de otras especies?
¢Se adquiere del medio ambiente?

¢De qué forma proporciona un beneficio en la supervivencia?

56. Aunque la PETR no ocurre en las familias, si tiene una base genética, vy la
transcripcion y traduccion se ven afectadas. Dada su base genética, écuadl
pregunta podria guiar mejor las futuras investigaciones sobre las causas de
los sintomas?

®

éPor qué solo las yeguas la desarrollan?

¢Ocurre mas de una vez en la misma familia?

<
o
©
=
[
=)

¢Cual es su efecto en las proteinas fabricadas en las células de un
caballo?

éHay algun tratamiento existente que les permita reproducirse a los
caballos con esta enfermedad?
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57. Describe la relacidén entre las causas microscdpicas y los sintomas de la
IDCG.

Escribe la respuesta correcta en cada casilla.

A. Cambio en la secuencia de nucledtidos del ADN

B. Cambio en el cddigo triplete ARNm

C. Cambio en la proteina producida

D. Cambio en los componentes de la membrana celular

E. Reduccion en el funcionamiento del sistema inmunoldgico

F. El sistema nervioso lleva a cabo funciones del sistema
inmunoldgico

<
o
©
=
[
=)

Causa a nivel Efecto a nivel
microscopico microscopico

Sintoma
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58. Escribe la respuesta correcta en cada casilla.

Primer espacio en blanco Segundo espacio en blanco

itosi E. las moléculas
A. la mitosis o A
B. la meiosis F. las moléculas
de ARN

C. la produccién
de ATP G. las membranas

D. la formacion de

H. los cigotes
membrana celular

La estudiante concluye que el trastorno del Caballo 1 debe resultar

de errores en . El efecto de estos errores causan

<
o
©
=
[
=)

problemas con , recién formadas, esta conclusion

puede estar basada en el hecho de que los caballos con esta

enfermedad no pueden tener crias.
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59. La estudiante investiga una segunda enfermedad de los caballos. Ella lee
que la enfermedad afecta la estructura de una proteina. La segunda
enfermedad también se hereda. Al igual que con el IDCG, esta enfermedad
se debe heredar de ambos padres, de los cuales ninguno muestra sintomas
de la enfermedad.

Escribe la respuesta correcta en cada casilla.

Primer espacio en blanco

A. causada por un virus

B. una condicion heredada

C. causada por una infeccion bacteriana

Segundo espacio en blanco

D. 2

E. 4

<
o
©
=
[
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Tercer espacio en blanco

F. un gen

G. una proteina

La estudiante argumenta que esta enfermedad es similar a la IDCG

porque es , Y también porque
requiere copias de para producir
sintomas.
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60. La estudiante considera la informacién sobre la IDCG que se muestra en la
tabla. Investiga mas y encuentra que los caballos con IDCG no sobreviven a
la adultez. Utiliza toda la informacién para:

e Explicar, a nivel cromosomico, la forma en que la IDCG aparecio
originalmente en caballos.

e Explicar por qué aparece recurrentemente en las familias.

e Explicar por qué no ha desaparecido en las poblaciones de caballos.

Analiza la informacién con atencion. Luego escribe tu respuesta en el
espacio correspondiente. Justifica tu respuesta con detalles.

<
o
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Los quetognatos o “gusanos flecha” son un filo de gusanos depredadores marinos.
Una estacion de investigacion compara dos quetognatos estrechamente
emparentados, Sagitta elegans y Sagitta setosa, los cuales viven en la misma area
geografica pero a distintas profundidades en el agua.

Sagitta setosa vive mas cerca de la superficie y tiene acceso a una densidad
mayor de organismos de presa, pero sus organismos de presa tienen tamafos
pequenos. No puede comer organismos de presa que sean mas grandes que cierto
tamano porque los gusanos Sagitta se tragan a su presa entera, y la boca de
Sagitta setosa es, como su tamafo corporal, pequena.

Sagitta elegans vive en aguas mas profundas y consume menos organismos, pero
sus organismos de presa tienen mayores tamanos. Se pueden encontrar a ambas
especies en el habitat de la otra, pero se agrupan principalmente en sus
respectivas profundidades.
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En 24 horas, el Sagitta elegans consume un promedio de 439 presas, mientras
que el Sagitta setosa consume un promedio de 1,213 presas. En |la Tabla 1, se
resume la informacidn sobre estas dos especies.

61.

62.

Tabla 1. Comparacion de las especies Sagitta

Profundidad del . .
Organismo habitat primario Loncgu':';_'do“zﬁ:’:)del
(metros) P
Sagitta elegans 20+ 24
Sagitta setosa 0-20 7

¢Cual explicacion esta respaldada por la evidencia de que estos dos
gusanos tienen un ancestro evolutivo comun?

®

@ O

Los quetognatos mas largos viven en profundidades mayores.

Las dietas consisten en diferentes tamafios y cantidades de presas.
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Los dos tipos de quetognato han pasado por una especiacion.

Los dos quetognatos viven en la misma area pero en diferentes
profundidades.

¢Cual enunciado explica el factor que con mayor probabilidad evita que el
Sagitta elegans aumente la longitud media del cuerpo?

®

No existen organismos de presa de tamano corporal mas grande.

No existen genes en la especie de gusano para una longitud corporal
mayor.

No existen organismos de presa suficientes para sostener una longitud
corporal de los gusanos mayor.

Ningun depredador de gusanos crea una presion evolutiva que
favorezca longitudes corporales mayores.
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63. Ambas especies de gusano se encuentran en todas las profundidades,
aunque las especies tienen rangos de profundidad preferidos. Utiliza los
datos para evaluar los méritos del argumento que plantea que las
poblaciones de los quetognatos cambiarian si se mezclara el agua de varias
profundidades. Escribe la respuesta correcta en cada casilla.

Primer espacio en blanco

A. parasitos

B. presas

C. depredadores

Segundo espacio en blanco

D. sensibles a los cambios de temperatura

E. tolerantes a los cambios de temperatura

<
o
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Tercer espacio en blanco

F. no mantienen

G. mantienen

H. prosperan y aumentan

Los vientos fuertes causan que las temperaturas del agua se combinen.

Ya que las poblaciones de de los

quetognatos son

, los quetognatos

los tamafios de poblacion actuales.
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64. Un investigador propone un modelo en el cual las poblaciones del Sagitta
setosa disminuyen mientras que las longitudes de sus cuerpos aumentan,
llevando gradualmente a la formacién de una nueva especie. Evallua la
evidencia proporcionada para los cambios pasados en los quetognatos para
completar este modelo. Escribe la respuesta correcta en cada casilla para
mostrar el orden en que ocurren los eventos.

A. Surge una nueva especie.

B. Las poblaciones de presas aumentan en
tamanfo corporal pero disminuyen en numero.

C. Se propagan los genes para longitudes corporales mayores
a lo largo de las generaciones de gusanos siguientes.

D. Los individuos con bocas mas grandes muestran una
mayor probabilidad de supervivencia.

<

©

1]

S

1. 5
2.
3.
4.
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65. Se encuentra un quetognato viviendo a una profundidad de 5 metros por
debajo de la superficie del agua. Tiene una longitud corporal del 22 mm.
¢Qué numero aproximado de presas necesitaria comer por dia para tener
una posibilidad mas alta de lo usual de heredar sus genes a la siguiente
generacién y cual evidencia respalda esta explicacion? Escribe la respuesta
correcta en cada casilla.

A. mas de 1,213

B. menos de 1,213 || C. menos de 439

D. gusano mas grande el que consume presas mas pequefas

E. gusano mas grande el que consume presas mas grandes

F. gusano mas pequefio el que consume presas pequefias

Necesitara comer

<
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presas

para tener una posibilidad de transmitir sus

genes a la siguiente generacion, como lo evidencia

el hecho de que sea un

, a ese

nivel en el océano.
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PASA A LA PAGINA
SIGUIENTE
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66. En algun punto del pasado, las dos especies de quetognatos estudiadas
fueron una sola especie. La expresion de genes que les ayudé a sobrevivir
dio como resultado dos especies.

e Con base en la informacion, identifica el recurso limitado que con mayor
probabilidad causé su especiacién. Explica el papel que jugé la
competencia por el recurso.

e Describe un cambio en el habitat que haya resultado del proceso de
competencia.

e Describe la forma en que el proceso de competencia causoé diferencias
fisicas que dio como resultado dos especies.

Analiza la informacién con atencion. Luego escribe tu respuesta en el
espacio correspondiente. Justifica tu respuesta con detalles.
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Las ballenas son mamiferos acuaticos. Un estudiante estudia los odontocetos, un
grupo de ballenas que incluye a los delfines de nariz de botella y a las ballenas
asesinas. A diferencia de otras ballenas, los odontocetos tienen dientes duros. El
estudiante compara las estructuras corporales de estas dos especies:
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Figura 1. Estructuras corporales

Delfin nariz de botella
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Ballena asesina
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Una comparacién del desarrollo embrionario entre las especies muestra que ambas
comienzan a desarrollar patas traseras en las primeras etapas de desarrollo, pero
luego pierden estas estructuras antes de nacer:

Figura 2. Desarrollo embrionario
Ballena asesina  Delfin nariz de botella
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El estudiante lee sobre la historia de las ballenas. La literatura sugiere que las
ballenas descienden de mamiferos terrestres que se adaptaron gradualmente a un
medio ambiente acuatico. Los fésiles de una especie de ballena muy temprana,
Ambulocetus natans, muestran patas con garras. Se cree que el animal pasé

mucho tiempo nadando en el agua, mientras retuvo la habilidad de caminar en la
tierra.

Figura 3. Ancestro evolutivo

(b)

Ambulocetus natans

(a) Reconstruccion del esqueleto
(Thewissen, 2002) y (b) Reconstruccién
completa (Thewissen y Williams, 2002)
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De las comparaciones genéticas se obtiene mas evidencia para esta historia de las
ballenas. La comparacién del ADN entre el hipopétamo y la ballena jorobada
revela, por ejemplo, las siguientes secuencias homédlogas: ATAGGGAATT
(hipopétamo) y ATAGGGACTT (ballena jorobada).
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67.

68.

El estudiante sintetiza la informacion para hacer una presentacién sobre la
historia evolutiva de los odontocetos. La presentacion del estudiante incluirad
diagramas con conexiones entre diferentes organismos. ¢éCual de las
siguientes opciones pueden incluir los diagramas?

® una conexion entre las ballenas asesinas y los hipopdétamos con base en
la evidencia de ADN

una conexion entre las ballenas jorobadas y los hipopdétamos con base
en la evidencia de ADN

© una conexidn entre las ballenas asesinas y las ballenas jorobadas con
base en la evidencia de la estructura dental

® una conexidn entre los delfines nariz de botella y las ballenas jorobadas
con base en la evidencia de la estructura dental

Compara los esqueletos que se muestran en la Figura 3 y la Figura 1. El
esqueleto de la Figura 3 es de una especie que aparecid mas temprano en
la escala de tiempo evolutiva. Con base en estas figuras, équé se puede
concluir sobre los dientes de estas especies?

® Los dientes serrados y afilados son utiles para los carnivoros, y los
dientes amplios y planos son utiles para los herbivoros y omnivoros.

Los dientes mas pequeiios son Utiles para consumir peces pequefios, y
los dientes mas grandes son Utiles para consumir caracoles y
crustaceos.

© Los dientes fueron utiles en los medios ambientes con mayor
diversidad, pero no en medios ambientes con un nimero limitado de
especies.

® Los dientes fueron utiles alguna vez para consumir presas y esto se
mantuvo asi en el tiempo a pesar de los cambios en el medio ambiente.
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69. Ademas de la evidencia anatdmica, estudiar los patrones de las secuencias
de ADN proporciona lo que se considera buena evidencia de ancestros
comunes entre los hipopétamos y las ballenas jorobadas. ¢Cudl es el
porcentaje de similitud entre las secuencias de ADN de estas dos especies?
Redondea tu respuesta hacia el punto porcentual mas cercano. Puedes

utilizar la calculadora para responder esta pregunta. Escribe tu respuesta
en la casilla.

%
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70. Un estudiante esta construyendo una explicacién de como el ancestro del
hipopdtamo y la ballena jorobada evoluciond hacia diferentes especies.
Utiliza la evidencia para ordenar los eventos a continuacion y asi formar
una explicacién. Escribe cada enunciado en una casilla para mostrar los
pasos en el orden correcto.

A. Se comienzan a formar nuevas especies

B. Se acumulan distintos conjuntos de adaptaciones
hereditarias

C. La seleccion natural actia en diferentes patrones
del material genético existente

D. Los diferentes recursos y patrones de amenaza en
diferentes medios ambientes actlan sobre las
subpoblaciones

<
®
= 1. A pesar de la alta uniformidad genética, existen variaciones
= genéticas
2.
3.
4,
5.
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71. Un estudiante esta utilizando la evidencia grafica y textual presentada para
construir una explicacion de cdmo el Ambulocetus natans evolucioné en el
tiempo. Escribe la respuesta correcta en cada casilla.

Primer espacio en blanco

A. un conjunto de presiones evolutivas

B. un conjunto de presiones evolutivas
terrestre y otro acuatico

Segundo espacio en blanco

C. el medio ambiente terrestre

D. el medio ambiente acuatico

E. el ciclo de vida anfibio

Tercer espacio en blanco
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F. se adapté mas a la vida acuatica

G. aumento en numero en la tierra y en el agua

H. aprendido comportamientos acuaticos que se
volvieron hereditarios

El estudiante explica que en el estado que se muestra en

el diagrama, la especie estuvo expuesta a

, que dio

como resultado que

proporcionara las mejores oportunidades de

supervivencia. Como respuesta, con el tiempo, |la especie
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72. El estudiante considera patrones de estructura en multiples escalas para
explicar la evolucidon de las patas de:

ancestro hipopétamo/ballena — Ambulocetus natans — odontocetos

Utilizando la evidencia proporcionada, realiza una presentacion resumida
sobre este tema. Incluye:
e una descripcidn de los cambios histéricos de las extremidades

e una descripcidn de evidencia anatdomica y embrioldgica que resalte los
cambios historicos

e evidencia de que el gen para las extremidades no ha desaparecido

Analiza la informacién con atencidon. Luego escribe tu respuesta en el
espacio correspondiente. Justifica tu respuesta con detalles.
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